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Zafizeni pro vyrobu aromatickych uhlovodikii molekuldrni destrukei a reformingem poly-
mert

Oblast techniky

Navrhované technické feSeni se tyka zafizeni pro vyrobu aromatickych uhlovodiki metodou re-
formingu polymernich surovin s pouZitim rektifikace a molekularni restrukturalizace.

Dosavadni stav techniky

Reforming je v chemii technologie, kterd upravuje molekuldrni strukturu uhlovodiki tak, aby se
pozménily jeho vlastnosti. Obvykle se reforming pouZiva pro vyrobu aromatickych uhlovodiki
z nékterych ropnych frakei.

S razantnim naristem polymernich odpadi (plasty, pneumatiky) ve svété a jako disledek vze-
stupu mnoZstvi druhotnych polymernich surovin, se stdvd ekonomicky vynosnym vyrabét tekuté
aromatické uhlovodiky z t&chto materialii. Takto vyrobena surovina je nasycenad aromatickymi
uhlovodiky vice neZ ropné frakce, a proto je velmi cennou surovinou pro rafinérsky a chemicky
pramysl.

Ekonomicky a ekologicky velmi pfiznivou metodou dle stavu techniky se jevi obnova uhlovo-
dik@i z plastového odpadu. To znamen4, Ze dojde k jeho zahfati na velmi vysokou teplotu bez
pristupu vzduchu (kysliku). Kondenzaci zplynéného plastového odpadu vznikne olej, ktery je
mozné pouit napiiklad jako palivo do dieselovych spalovacich motord.

Zatizeni a proces recyklace plastli metodou obnovy uhlovodikii je popsén napf. v patentovém
spise JP2015057500. Nevyhodou zde popsaného zafizeni je zejména jeho nizka provozni bez-
pednost, kterd vyplyva z jeho konstrukce. Diky tomu jsou z praxe znamé piipady, kdy v nestan-
dardnich provoznich reZimech doslo ke vzplanuti roztaveného plastového odpadu a plastovych
plynt.

Popsané nedostatky fe3i zaFizeni ke kontinualni recyklaci plastii zndmé z €eského uzitného vzoru
&. 29890. Toto zafizeni je provozné bezpetné, jeho konstrukce v§ak umozZiiuje prostou destilaci
zplynéného plastového odpadu. Vzhledem k tomu, Ze plastovy odpad ze své podstaty miva pro-
ménlivé sloZeni, tak i vznikly olej miZe mit proménlivé sloZeni €i kvalitu.

Podstata technického feSeni

Podstatou navrhovaného technického feleni je konstrukce zatfizeni pro vyrobu aromatickych uh-
lovodikti molekuldri destrukci a reformingem polymeri. Zafizeni obsahuje lis a/nebo nasypny
otvor pro vsazeni vstupni polymerni suroviny do reaktoru. Volba prvku pro vsazeni vstupni po-
lymerni suroviny je d4na jejim sloZenim. Lisem je zejména vhodné vkladat mekkou slisovatelnou
vstupni polymerni surovinu. Nasypny otvor je pak zejména vyuZitelny pro tvrdou nelisovatelnou
polymerni surovinu.

Reaktor m4 vstupni zénu a tepelnou zénu. Tepelna zona je tvofena piipravnou tepelnou zénou,
z6nou molekularni destrukce a zénou reformingu, pfi€emz jejich hranice je neostrd a mohou se
vzijemné &astedné prolinat v zavislosti na aktualnim provoznim reZimu zafizeni. Vstupni zéna
reaktoru je chlazen4 a/nebo tepelné odizolovana od tepelné zény reaktoru. To je z divodu zacho-
véani tuhé (neroztavené) zatky vsézené vstupni polymerni suroviny. Ta zaji§tuje hermeti¢nost
vnitiniho prostfedi reaktoru vii¢i ovzdusi, takZe polymerni tavenina nepiichazi do styku s vn&jsi
atmosférou. Vstupni zéna je na vnitinim povrchu opatfena soustavou vystupkil k udrZeni poZa-
dovaného tepelného rezimu zpracovavané polymerni suroviny. Jako vyhodné se jevi zejmena
ebra zasahujici dovnitt profilu zpracovavané polymerni suroviny. Tato Zebra napomahaji chladit
tuhou zatku vsazené vstupni polymerni suroviny v celém jejim prifezu, protoZe zpracovavané
polymery jsou dobrym tepelnym izolantem. Regulace teploty (chlazeni) obalu vstupni z6ny by
tak nemusela ve viech reZimech bezpedné zajistit dostateéné nizkou teplotu ve stfedu tuhé zatky.
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Vnitini prifez vstupni zény a piipravné tepelné zony se od lisu a/nebo nasypného otvoru smérem
k z6n€ molekularni destrukce zvétsuje. To je z divodu zamezeni zablokovani vsazené vstupni
polymerni suroviny, pfipadn¢ dochézi k rozvoliiovani tuhé zatky pro jeji snadnéjsi zpracovani.

Alesponi zéna molekularni destrukce je uvnitf opatfena $nekovym dopravnikem s regulovatel-
nymi otd¢kami k dopravé pevnych zbytkli ze zony molekularni destrukce do chlazeného doprav-
nikového systému. Chlazeny dopravnikovy systém je uzplsoben k zamezeni priniku uhlovodi-
kové paroplynové smési do ovzdusi, a naopak. Zpravidla obsahuje sifonovy prostup s tuhou
zatkou vzniklou ochlazenymi pevnymi zbytky, takZe je zamezeno pfistupu vnéjsi atmosféry do
vnitiniho prostoru reaktoru, resp. k Gniku paroplynové smési do ovzdusi. Chlazeny dopravnikovy
systém miize byt opatien dvojitym, aktivné chlazenym plastém.

Alesponi pfipravna tepelnd zona a zéna molekularni destrukce je opatfena systémem ohievu.
Systém ohfevu miize byt opatfen aktivnim odtahem spalin, ¢imZ lze (kromé intenzity vlastniho
ohfevu) u¢inné fidit vykon zafizeni. Nad zénou reformingu je k reaktoru piipojen rektifikacni
blok s regulovatelnym teplotnim reZimem. Zejména muZe byt opatien dvojitym plastém, ktery je
aktivné chlazeny. Rektifikaéni blok je v horni ¢asti opatieny nejméné jednim odvodem paroply-
nové smési o pfedem definované teploté. Odvod je potrubim pfes kompensacni spojku propojen
s horni ¢asti navazyjici chladici véze. Kompensa¢ni spojka slouZi ke kompensaci tepelného
rozpinani/smr§t'ovani potrubi. Spodni konec chladici véZe je opatten sifonovym prostupem, kde
je do€asné zachycena zkondenzovana kapalna frakce. Sifonovy prostup zajistuje udrZeni ur¢itého
pretlaku v celém zafizeni. Pod sifonovym prostupem je na potrubi pfipojena rozdé€lovaci nadrz
opatfend odvodem plynné frakce a kapalné frakce.

Jedno z moznych konkrétnich provedeni zafizeni muZe byt zejména vyuZitelné pro zpracovani
polymerni suroviny, kterda ma bod taveni niZ§i, neZ pfiblizné 700 °C. Takovou surovinou bude
v praxi zejména plastovy odpad. Pfipravna tepelna zona je v takovém piipad€ na vnitfnim po-
vrchu opatfena soustavou vystupkll k udrZzeni poZadovaného tepelného reZimu zpracovavané
polymerni suroviny. Zejména se miize jednat o soustavu Zeber, kterd pomahaji prohiéat vstupni
polymerni surovinu v celém jejim objemu. Pfipravna tepelna zona je orientovana tak, Ze spodni
hrana vystupniho otvoru pfipravné tepelné zony je vySe neZ spodni hrana vstupniho otvoru pfi-
pravné tepelné zony. Diky tomuto technického znaku, resp. vyplyvajici orientaci pfipravné te-
pelné zény mirn€ smérem vzhiru, se tuhd zatka ve vstupni z6né reaktoru nachazi alespori ¢as-
te¢n¢ pod hladinou vznikajici polymerni taveniny. Tim je omezen pfimy kontakt tuhé zatky
s nejvice teplou svrchni ¢asti polymemi taveniny. To napomaha uchovani tuhé zatky, coZ zabra-
fluje vyte€eni polymerni taveniny do lisu a iniku do okolniho prostfedi.

Vystupni otvor pfipravné tepelné zony je zatstén do hlavniho télesa reaktoru. Podélna osa hlav-
niho télesa reaktoru, odpovidajici ose otaCeni Snekového dopravniku situovaného v zén€ mole-
kulérni destrukce a v z6n€ reformingu, je v uhlu mezi horizontélou a vertikalou.

Horni ¢ast hlavniho t€lesa reaktoru je na svém bo¢nim plasti na stran¢ pfilehlé k zemi opatfena
otvorem s rozsifujicim se vedenim pevnych zbytkli do chlazeného dopravnikového systému.
RozSifovani prifezu vedeni je z divodu zamezeni zablokovani pevnych zbytkd a jeho ucpani.
Horni ¢ast hlavniho té€lesa reaktoru je na strané odlehlé od zemé opatfena nejméné jednim otvo-
rem pro pripojeni rektifikacniho bloku.

Dal8i z moZnych konkrétnich provedeni zafizeni miZe byt zejména vyuZitelné pro zpracovani
polymerni suroviny, kterd ma bod taveni vy$$i, neZ pfiblizné¢ 700 °C. Takovou surovinou bude
v praxi zejména pryZovy smésny odpad v podobé nadrcenych pneumatik. V takovém ptipadé ma
Snekovy dopravnik, situovany v zéné molekularni destrukce a v pfipravné tepelné z6ng, osu ota-
Ceni spole€nou s delsi osou hlavniho té€lesa reaktoru. Tato osa je horizontalni. Pfipravna tepelna
zona je zde situovana pod vstupni zénou v pfedni ¢asti hlavniho télesa reaktoru.

V pfipravné tepelné zon€ je shora situovana prepazka k urfeni maximalni tloustky vrstvy zpra-
covavan€ polymerni suroviny a k alespofi ¢aste€nému zamezeni zpétného priniku polymerni
paroplynové smési do vstupniho otvoru piipravné tepelné zony.
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Hlavni t&leso méa ovalny priifez s horizontdlnim dnem, pfi¢emz konce hlavniho télesa maji niZsi
vysku a mensi plochu prifezu neZ stfedni ¢ast hlavniho télesa. Zadni ¢4st hlavniho télesa reak-
toru je opatfena otvorem s roziifujicim se vedenim pevnych zbytkd do chlazeného dopravniko-
vého systému. Tento otvor miZe byt jak pfilehly k zemi v obvodovém plasti, tak v mist¢ pod-
stavy (zadniho vika) hlavniho télesa reaktoru. V nejvy$$im bodé plasté hlavniho t&lesa je situo-
van nejméné jeden otvor pro piipojeni rektifikaniho bloku.

V zavislosti na projektovaném mist& pouZiti zafizeni mize byt rozdélovaci nadrz opatfena tech-
nickym prostiedkem k regulaci teploty vnitiniho objemu. Chlazenim nebo ohfevem vnitiniho
objemu je zajisténa stald definovana teplota plynné frakce a kapalné frakce. Tato teplotni stabilita
zabrafiuje nezidoucimu pfechodu plynné frakce v kapalnou frakci (a naopak), bez ohledu na
teplotu vné rozdé€lovaci nadrze. Regeny technicky prostfedek miize byt napfiklad v podobé vy-
hiivaného nebo chlazeného dvojitého plasté rozdélovaci nadrze €i teplotniho vyméniku uvnitf
jejiho objemu.

Systém ohfevu je s vyhodou proveden tak, Ze obsahuje rozvody horkého vzduchu bez ptimého
kontaktu plamene se sténou reaktoru. Tim je zabranéno lokalnimu pfehfati a pfepalovani poly-
merni taveniny uvnitf reaktoru. Toho miZe byt dosaZeno tak, Ze v rozvodech horkého vzduchu je
mezi zdrojem plamene a sténou reaktoru situovana plamen sraZeci pfepazka. Plamen sraZeci pre-
péazkou se zejména rozumi b&Zné zndma pfepézka s otvory, resp. mfizka €i sitka.

Zatizeni diky svoji konstrukci umoZiiuje bezpe¢né a u¢inné provadéni popsaného zpiisobu v z6né
mirného pietlaku. Toho je dosaZeno tuhou zatkou vstupni polymerni suroviny na strané vstupu
a sifonovymi prostupy na strané vystupu. Jedna se o nizkotlaké zarlzenl kde je pretlak pfiblizné
0,1 bar (10 kPa).

Mezi vyhody popsaného zafizeni patii zejména bezpe¢nost, vysoka vytéznost koncovych pro-
duktd ze vstupni polymerni suroviny, jednoduché obsluha a nizké provozni ndklady.

Na popsaném zafizeni miZe byt provadén zpuisob vyroby aromatickych uhlovodikii molekularni
destrukei a reformingem polymeri. Molekularni destrukef se mysli rozklad (roztrhéni) t€Zkych
polymernich molekul. Reforming polymerii zde znamena zménu struktury vice nez 65 % uhlovo-
dikt paroplynové smési na aromatické uhlovodiky. Zplisob zahrnuje proces ohfevu vstupni po-
lymerni suroviny, proces molekularni destrukce polymerQ a proces rektifikace. Polymerni suro-
vinou zde miiZe byt zejména druhotné zpracovavany plastovy nebo pryZovy odpad.

V prvnim kroku zplsobu se vstupni polymerni surovina zndmého chemického sloZeni, s defino-
vanou maximalni frakci, vsadi do reaktoru. Vsazeni se mize, v zavislosti na konkrétnim prove-
deni vyplyvajicim ze sloZeni vstupni polymerni suroviny, uskute¢nit lisem a/nebo gravitatnim
zptisobem. Polymerni vstupni surovina miize byt smichana s maximalné 20 % hmotn. katalyza-
toru, vztaZzeno k celkové hmotnosti zpracovavane vstupni polymerni suroviny. To znamen4, Ze na
kazdych 100 kg polymerni vstupni suroviny miZe byt pouZito az 20 kg katalyzatoru Utelem
katalyzatoru, pokud je pouZit, je zlepSeni fyzikéalnich i chemickych procesti provadéného zpu-
sobu. Volba piipadného pouZiti a mnoZstvi katalyzatoru zavisi na sloZeni polymerni vstupni su-
roviny.

Vsazeni se provede do reaktoru majicitho vstupni zénu a tepelnou zénu. Tepelna zéna je tvofena
ptipravnou zénou a zénou molekuldrni destrukce. Vstupni zéna reaktoru je chlazena a/nebo te-
pelné odizolovana od tepelné z6ny reaktoru. To je z diivodu zachovani tuhé (neroztaven€) zatky
vsazené vstupni polymerni suroviny. Ta zajistuje hermeti¢nost vnitiniho prostiedi reaktoru viici
ovzdusi, tak¥e polymerni tavénina nepfichazi do styku s vnéjsi atmosférou.

V piipravné tepelné zéné reaktoru se vstupni polymerni surovina ohfiva na teplotu maximalné
450 °C rychlosti ohfevu 4 az 15 °C/min. Volba rychlosti ohfevu je dédna zejména sloZenim
vstupni polymerni suroviny a pozadovanym vysledkem celé vyroby. Nasledné se vznikla poly-
memi tavenina dale ohfiva v zéné molekularni destrukce o teploté maximalné 700 °C, pfi¢emZ
zde probih4, za ptipadné udasti katalyzatorl, proces molekularni destrukce.

Molekularni destrukei vznikla polymerni paroplynova smés o zvySeném tlaku vstupuje do zény
reformingu, ktera se nachézi nad pevnymi zbytky z molekuldrni destrukce. Pevné zbytky se po-
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moci $nekového dopravniku dopravuji ze zény molekuldmi destrukce do chlazeného dopravni-
kového systému. Pevnymi zbytky jsou zejména uhlikaté pevné zbytky, polymerni naplné nebo
cizi t€lesa, jako kameny, pisek, kovové ¢asti a podobné. Chlazeny dopravnikovy systém je uzpt-
soben k zamezeni priniku uhlovodikové paroplynové smeési do ovzdusi, a naopak. Zpravidla
obsahuje sifonovy prostup s tuhou zatkou vzniklou ochlazenymi pevnymi zbytky, takZe je zame-
zeno piistupu vné&jsi atmosféry do vnitiniho prostoru reaktoru, resp. k tiniku paroplynové smeési
do ovzdus$i. Chlazeny dopravnikovy systém miZe byt opatfen dvojitym, aktivné chlazenym plas-
tém.

Uhlovodikova paroplynova smés vstupuje ze zony reformingu do rektifikaéniho bloku s regulo-
vatelnym teplotnim reZimem, z jehoZ horni €asti se odvadi paroplynova smés o pfedem defino-
vané teploté. Zkapalnéla frakce stéka zpét do zony reformingu k opé€tovnému zpracovani.

V navazujici chladici véZi, jejiZ spodni konec je opatien sifonovym prostupem, paroplynova smés
Caste¢n€ kondenzuje. V navazujici rozdélovaci nadrZi dochézi k rozdéleni plynné frakce a ka-
palné frakce. Z rozd€lovaci nadrZe jsou plynna frakce a kapalna frakce aromatickych uhlovodik,
coby finalni produkt celého procesu, od¢erpavany k dal§imu zpracovani.

Popsana technologie:
- vyrabi vzacny a primyslem pozadovany produkt;
- likviduje ptirodou nerecyklovatelné polymery, ¢imz chrani Zivotni prostredi.

Objasnéni vykresi

Prikladné provedeni navrhovaného fefeni je popséno s odkazem na vykresy, na kterych je na
obr. 1 — schematicky pohled na zafizeni s hlavnim télesem majicim naklonénou delsi osou;
obr. 2 — detail ¢4sti zafizeni podle obr. 1, s naznacenim nékterych zén reaktoru;

obr. 3 — schematicky pohled na zafizeni s hlavnim télesem majicim horizontalné orientovanou
delsi osu;

obr. 4 — detail ¢asti zafizeni podle obr. 3, s naznaCenim nékterych zon reaktoru;
obr. 5 — detail ¢asti zafizeni opatfeného nasypnym otvorem.

Piikladné uskuteénéni technického feseni

Piiklad 1

Piikladné provedeni zafizeni obsahuje lis 1 pro vsazeni vstupni polymerni suroviny do reaktoru
2. Reaktor 2 ma vstupni zénu 21 a tepelnou zénu 22. Tepelna zona 22 je tvorena pfipravnou te-
pelnou zénou 23, zénou 24 molekulamni destrukce a zénou 25 reformingu.

Vstupni zéna 21 reaktoru 2 je chlazena a tepelné odizolovand od tepelné zény 22 reaktoru 2.
Vstupni zéna 21 je na vnitinim povrchu opatfena soustavou vystupkt 10 k udrzeni poZadovaného
tepelného rezimu (chlazeni) zpracovavané polymerni suroviny. Vystupky 10 jsou zde ve formé
podélnych Zeber. Vnitini prifez vstupni zény 21 a ptipravné tepelné zony 23 se od lisu 1 smérem
k zoné 24 molekularni destrukce zvétSuje. Pfipravna tepelnd zoéna 23 je na vnitfnim povrchu
opatfena soustavou vystupkd 10 k udrZeni poZadovaného tepelného rezimu (ohfevu) zpracova-
vané polymerni suroviny. Vystupky 10 jsou zde ve formé podélnych Zeber. Piipravna tepelna
zbna 23 je orientovana tak, Ze spodni hrana vystupniho otvoru 13 ptipravné tepelné zény 23 je
vyse, nez spodni hrana vstupniho otvoru 12 pfipravné tepelné zony 23. Vystupni otvor 13 pfi-
pravné tepelné zony 23 je zatistén do hlavniho télesa 14 reaktoru 2. Podélna osa hlavniho télesa
14 reaktoru 2, odpovidajici ose otaCeni $nekového dopravniku 3 situovaného v zén€ 24 moleku-
larni destrukce a v zoné 25 reformingu, je v Ghlu mezi horizontalou a vertikalou. Snekovy do-
pravnik 3 s regulovatelnymi otd¢kami slouZi k dopravé pevnych zbytkt ze zony 24 molekularni
destrukce do chlazeného dopravnikového systému 4. Za timto i¢elem je horni €ast hlavniho té-
lesa 14 reaktoru 2 na svém bo¢nim plasti na strané pfilehlé k zemi opatfena otvorem s rozsifuji-
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cim se vedenim pevnych zbytkd, ktery je do dopravnikového systému 4 vyustén. Dopravnikovy
systém 4 je uzptisobeny k zamezen{ priniku uhlovodikové paroplynové smési do ovzdusi, a nao-
pak. Dopravnikovy systém 4 je uvnitf opatfen soustavou $nekovych dopravniki s regulovatel-
nymi otd¢kami a pracuje na principu sifonu.

Piipravna tepelna zona 23 a zéna 24 molekularni destrukce je opatfena systémem 11 ohfevu. Ten
zde &4stetnd zasahuje i do zény 25 reformingu. Systém 11 ohfevu obsahuje rozvody horkého
vzduchu bez piimého kontaktu plamene se sténou reaktoru 2. V rozvodech horkého vzduchu je
mezi zdrojem plamene a sténou reaktoru 2 situovéna plamen sréZeci prepazka v podob¢ béZné
znamé miizky.

Nad z6nou 25 reformingu je k reaktoru 2 na strané odlehlé od zemé pfipojen rektifikaCni blok 5
s regulovatelnym teplotnim reZimem. Rektifikatni blok 5 je opatfeny v horni ¢asti nejméné
jednim odvodem paroplynové smési o pfedem definované teploté. Tento odvod je pfes kompens-
atni spojku 9 propojen s horni &asti navazujici chladici véZe 6. Spodni konec chladici véZe 6, je
opatien sifonovym prostupem 7. Pod sifonovym prostupem 7 je na potrubi pfipojena rozdélovaci
nadrz 8 opatfena odvodem plynné frakce a kapalné frakce. Rozdélovaci nadrZ 8 je opatfena tech-
nickym prostfedkem k regulaci teploty vnitfniho objemu, zde ve formé b&Zn€ zndmého chladi-
ciho zafizeni.

Ptikladné provedeni zafizeni je patrné na obr. 1 a obr. 2.

Piiklad 2

Piikladné provedeni zafizeni obsahuje lis 1 pro vsazeni vstupni polymerni suroviny do reaktoru
2. Reaktor 2 ma vstupni zénu 21 a tepelnou zénu 22. Tepelnd zéna 22 je tvofena piipravnou te-
pelnou zénou 23, zénou 24 molekularni destrukce a zénou 235 reformingu.

Vstupni zéna 21 reaktoru 2 je chlazena a tepelné odizolovana od tepelné zény 22 reaktoru 2.
Vstupni zéna 21 je na vnitinim povrchu opatfena soustavou vystupki 10 k udrZzeni poZadovaného
tepelného rezimu zpracovavané polymerni suroviny. Vystupky 10 jsou zde ve formé€ podéinych
Zeber. Vnitini prifez vstupni zony 21 a piipravné tepelné zoény 23 se od lisu 1 smérem k z0n€ 24
molekularni destrukce zvétsuje.

Zéna 24 molekulami destrukce a pfipravna tepelna zéna 23 jsou uvniti opatfeny $nekovym do-
pravnikem 3 s regulovatelnymi otdtkami. V piipravné tepelné z6n€ 23 je shora situovéana pre-
péazka 16 k uréeni maximalni tloustky vrstvy zpracovavané polymerni suroviny a k alespoit ¢as-
te¢nému zamezeni zpétného priniku polymerni paroplynové smési do vstupniho otvoru pfipravne
tepelné zony 23. Snekovy dopravnik 3 méa osu otadeni spoleénou s delsi osou hlavniho télesa 14
reaktoru 2, pfi¢em? tato osa je horizontalni. Piipravna tepelnd zéna 23 je zde situovana pod
vstupni zénou 21. Snekovy dopravnik 3 mimo jiné slouZi k dopravé pevnych zbytkid ze zény 24
molekulérni destrukce do chlazeného dopravnikového systému 4. To je zde provedeno tak, Ze
zadni &ast hlavniho télesa 14 reaktoru 2 je opatfena otvorem s rozsifujicim se vedenim pevnych
zbytki do chlazeného dopravnikového systému 4. Chlazeny dopravnikovy systém 4 je uzpiso-
beny k zamezeni priniku uhlovodikové paroplynové smési do ovzdusi, a naopak. Dopravnikovy
systém 4 je uvniti opatfen soustavou $nekovych dopravnikili s regulovatelnymi otaCkami a pra-
cuje na principu sifonu.

Piipravna tepelnd zéna 23 a zona 24 molekuldrni destrukce je opatfena systémem 11 ohievu.
Systém 11 ohfevu obsahuje rozvody horkého vzduchu bez pfimého kontaktu plamene se sténou
reaktoru 2. V rozvodech horkého vzduchu je mezi zdrojem plamene a sténou reaktoru 2 situo-
vana plamen sraZeci prepazka v podobg b&Zné zndmé miizky. Hlavni t€leso 14 méa ovalny prifez
s horizontalnim dnem, p¥i¢emZ konce hlavniho t&lesa 14 maji niZ§i vy8ku a mensi plochu prifezu
neZ stiedni ¢ast hlavaiho télesa 14.

Nad zénou 25 reformingu je k reaktoru 2 v nejvys§im bod¢ plasté hlavniho télesa 14 pfipojen
rektifika¢ni blok 5 s regulovatelnym teplotnim reZimem. Rektifikaéni blok 5 je v horni ¢asti opat-
feny nejméné jednim odvodem paroplynové smési o pfedem definované teploté. Tento odvod je
pies kompensaéni spojku 9 propojen s horni ¢4sti navazujici chladici véZe 6. Spodni konec chla-
dici vé&Ze 6 je opatten sifonovym prostupem 7. Pod sifonovym prostupem 7 je na potrubi pfipo-
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Jjena rozd€lovaci nadrz § opatfend odvodem plynné frakce a kapalné frakce. Rozdélovaci nadrz 8
je opatfena technickym prostfedkem k regulaci teploty vnitiniho objemu, zde ve formé béZné
znamého chladiciho zafizeni.

Ptikladné provedeni zatizeni je patrné na obr. 3 a obr. 4.

Ptiklad 3

Pfikladné provedeni zafizeni se od Piikladu 2 odliuje zpisobem nakladky vstupni polymerni
suroviny. V tomto pfipad¢ se jednd o pryZovou drt’ z pouZitych pneumatik s rozdilnym pomé-
rem kovovych a latkovych ptimési, nakladanou bez lisovani. Diky tomu je vyhodné ji do zafizeni
vkladat gravitaénim zptisobem. Za timto uéelem je zafizeni misto lisu 1 opatfeno ndsypnym otvo-
rem 15. Néasypny otvor 15 je opatfen vstupni zénou 21 s vertikalni orientaci. Soucasti je pte-
poustéci komora opatfena na své horni i spodni €asti uzavérem, pricemz ovladani téchto uzaveéra
Jje vzéjemné€ nezavislé. Pfi dopraveé vstupni polymerni suroviny do nasypného otvoru 15 je vzdy
alespoil jeden z uzavérti uzavieny, ¢imz je zaji$téna hermeti¢nost vnitiniho prostoru reaktoru 2 ze
vstupni strany.

Ptikladné provedeni zafizeni je patrné na obr. 5.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro vyrobu aromatickych uhlovodikii molekularni destrukci a reformingem poly-
merd, vyznacdujici se tim, Ze

obsahuje lis (1) a/nebo nasypny otvor (15) pro vsazeni vstupni polymerni suroviny do reaktoru
(2) majiciho vstupni zoénu (21) a tepelnou zénu (22), kde tepelna zéna (22) je tvofena piipravnou
tepelnou zonou (23), zénou (24) molekularni destrukce a zénou (25) reformingu, pfi¢emzZ vstupni
zdna (21) reaktoru (2) je chlazend a/nebo tepelné odizolovana od tepelné zony (22) reaktoru (2),

pii¢emzZ vstupni zdna (21) je na vnitinim povrchu opatfena soustavou vystupkd (10) k udrZeni
poZadovaného tepelného reZimu zpracovavané polymerni suroviny,

a vnitfni priifez vstupni zony (21) a ptipravné tepelné zény (23) se od lisu (1) a/nebo nasypného
otvoru (15) smérem k z6n¢ (24) molekularni destrukce zvétsuje,

alespoii zéna (24) molekularni destrukce je uvnit opatiena $nekovym dopravnikem (3) s regulo-
vatelnymi otackami k dopravé pevnych zbytkl ze zény (24) molekularni destrukce do chlazeného
dopravnikového systému (4) uzptisobeného k zamezeni priniku uhlovodikové paroplynové smési
do ovzdusi, a naopak,

pfiCemZ alespoti pfipravna tepelna zona (23) a zdéna (24) molekularni destrukce je opatfena sys-
témem (11) ohfevu

nad zénou (25) reformingu je k reaktoru (2) ptipojen rektifikaéni blok (5) s regulovatelnym tep-
lotnim reZimem, opatfeny v horni ¢asti nejméné jednim odvodem paroplynové smési o pfedem
definované teplot€, kteryZto odvod je pres kompensaéni spojku (9) propojen s horni
Casti navazujici chladici veZe (6), jejiz spodni konec je opatien sifonovym prostupem (7),

a pod sifonovym prostupem (7) je na potrubi ptipojena rozdélovaci nadrz (8) opatfena odvodem
plynné frakce a kapalné frakce.

2.  Zafizeni pro vyrobu aromatickych uhlovodikii molekularni destrukci a reformingem poly-
meru, podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze

piipravné tepelna zona (23) je na vnitinim povrchu opatiena soustavou vystupkd (10) k udrZzeni
poZadovaného tepelného reZzimu zpracovavané polymerni suroviny,
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pFi¢emz piipravna tepelna zona (23) je orientovéana tak, Ze spodni hrana vystupniho otvoru (13)
piipravné tepelné zény (23) je vyse, neZ spodni hrana vstupniho otvoru (12) piipravné tepelné
zbny (23),

vystupni otvor (13) pfipravné tepelné zony (23) je zatstén do hlavniho télesa ( 14) reaktoru (2),
kde podélna osa hlavniho télesa (14) reaktoru (2), odpovidajici ose otaceni $nekového doprav-
niku (3) situovaného v zén& (24) molekularni destrukce a v z6n€ (25) reformingu, je v Ghlu mezi
horizontalou a vertikalou,

horni &ast hlavniho télesa (14) reaktoru (2) je na svém bo¢nim plasti na strané pfilehlé k zemi
opatfena otvorem s rozifujicim se vedenim pevnych zbytki do chlazen¢ho dopravnikoveho sys-
tému (4)

a horni &ast hlavniho télesa (14) reaktoru (2) je na stran€ odlehlé od zemé opatfena nejmené jed-
nim otvorem pro pfipojeni rektifikaéniho bloku (5).

3.  Zatizeni pro vyrobu aromatickych uhlovodiki molekularni destrukci a reformingem poly-
merti, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze

$nekovy dopravnik (3) situovany v z6n& (24) molekuldrni destrukce a v pfipravné tepelné zoné
(23), situovanou pod vstupni zénou (21), m4 osu otadeni spole¢nou s delsi osou hlavniho télesa
(14) reaktoru (2), pfi¢emz osa je horizontalni,

v piipravné tepelné z6n& (23) je shora situovéna piepazka (16) k ur¢eni maximdlni tloustky
vrstvy zpracovavané polymern{ suroviny a k alespofi ¢asteénému zamezeni zpétného priniku
polymerni paroplynové smési do vstupniho otvoru piipravné tepelné zény (23)

hlavni t&leso (14) ma ovalny prifez s horizontalnim dnem, pfiemZ konce hlavniho t€lesa (14)
maji niZ§i vysku a mensi plochu prifezu neZ stiedni ¢ast hlavniho télesa (14)

zadni &ast hlavniho télesa (14) reaktoru (2) je opatfena otvorem s rozsifujicim se vedenim pev-
nych zbytkd do chlazeného dopravnikového systému (4)

v nejvyssim bodé plasté hlavniho télesa (14) je situovan nejméné jeden otvor pro pfipojeni rekti-
fika¢niho bloku (5).

4.  Zafizeni pro vyrobu aromatickych uhlovodikii molekularni destrukei a reformingem poly-
mert, podle nékterého z pfedeslych narokil, vyznacujici se tim, Ze

rozd&lovaci nadr? (8) je opatiena technickym prostfedkem k regulaci teploty vnitfniho objemu.

5.  Zatizeni pro vyrobu aromatickych uhlovodiki molekularni destrukei a reformingem poly-
mert, podle nékterého z piede§lych narokd, vyznacujici se tim, Ze

systém (11) ohfevu obsahuje rozvody horkého vzduchu bez pfimého kontaktu plamene se sténou
reaktoru (2).

6.  Zafizeni pro vyrobu aromatickych uhlovodiki molekularni destrukei a reformingem poly-
merd, podle ndroku 5, vyznadujici se tim, Ze

v rozvodech horkého vzduchu je mezi zdrojem plamene a sténou reaktoru (2) situovéna plamen
sraZeci pfepazka.

5 vykresu
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Seznam vztahovych znacek:

1

2

21
22
23
24
25

O 0 3N h bW

10
11
12
13
14
15
16

~lis

— reaktor

— vstupni zéna reaktoru

— tepelna zdéna reaktoru

— pfipravna tepelna z6na reaktoru
— zona molekularni destrukce
— z6na reformingu

— $nekovy dopravnik

— dopravnikovy systém

— rektifikacni blok

— chladici v&Z

— sifonovy prostup

— rozdé€lovaci nadrz

— kompensa¢ni spojka

— vystupek

— systém ohfevu

— vstupni otvor pfipravné zény
— vystupni otvor pfipravné zény
— hlavni t&leso reaktoru

— nasypny otvor

— ptepaZka.
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